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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowe wiadomosci z zakresu
programowania proceduralnego i zorientowanego obiektowo oraz wiedze z elektroniki i uktadéw cyfrowych.
Powinien posiada¢ umiejetnos¢ programowania w jezyku wysokiego poziomu (np. C++, Python, Java).

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z zagadnieniami sztucznej inteligencji w kontekscie uktadéw
elektrycznych i mechatronicznych. Poznanie struktur klasycznych sieci neuronowych oraz modeli
splotowych. Nabycie umiejetnosci tworzenia i trenowania modeli sieci neuronowych oraz ich implementaciji
w systemach technicznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

» Ma wiedze w zakresie zastosowania elementow sztucznej inteligencji w inzynierii elektryczne;j i
mechatronice.

» Zna szkielety aplikacji uczenia maszynowego, modele oraz algorytmy stosowane w systemach
sterowania i diagnostyki.



Umiejetnosci:

* Potrafi zastosowac jezyki wysokiego poziomu do opracowania modelu sieci neuronowych dla
zagadnien technicznych.

* Potrafi wykorzysta¢ algorytmy uczenia maszynowego do stworzenia funkcjonalnego projektu
wspomagajgcego dziatanie uktadu elektrycznego lub mechatronicznego.

Kompetencje spoteczne:
Ma swiadomos¢, ze wiedza i umiejetnosci w obszarze Al i mechatroniki szybko ewoluujg i wymagajg
ciggtego doksztatcania.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: Zaliczenie na podstawie egzaminu skfadajgcego sie z pytan ogolnych i testowych. Skala ocen 50-
60% pkt. dst, 60-70% pkt dst+, 70-80% pkt. db, 80-90% pkt. db+, 90-100% pkt. bdb. Laboratorium:
premiowanie praktycznej wiedzy zdobytej w trakcie poprzednich ¢éwiczen laboratoryjnych, sprawdzenie
praktycznych umiejetnosci programowania w jezyku Python (kolokwium zaliczeniowe), ocena wiedzy i
umiejetnosci zwigzanych z realizacjg indywidualnych i grupowych projektéw programistycznych.
Uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywnos¢ podczas zajec, a szczegolnie za: umiejetnosé
wspotpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegétowe w laboratorium,
wykorzystanie elementéw i technik wykraczajgcych poza materiat z zakresu prowadzonego wykfadu i
¢wiczen laboratoryjnych, starannosc¢ estetyczng zrealizowanych projektow.

Tre$ci programowe

Wyktad: Podstawy uczenia maszynowego (regresja, klasyfikacja). Struktury sztucznych sieci
neuronowych (model neuronu, sieci wielowarstwowe). Algorytmy uczenia (wsteczna propagacja).
Metody gtebokiego uczenia (Deep Learning), sieci splotowe (CNN). Optymalizacja i regularyzacja sieci.
Laboratorium: Praktyczna implementacja algorytmow w srodowisku Python (np. TensorFlow/Keras).
Przygotowanie danych, budowa modelu sieci, trening i walidacja modeli dla zagadnien klasyfikacji lub
regresji w konteks$cie inzynierskim.

Tematyka zaje¢

Podstawy uczenia maszynowego - sztuczna inteligencja, uczenie maszynowe, rodzaje systemoéw uczenia
maszynowego, problem regresiji i klasyfikacji, gtbwne problemy uczenia maszynowego. Wprowadzenie
do sztucznych sieci neuronowych - neurony biologiczne, operacje logiczne przy uzyciu neuronéw,
perceptron, problem XOR. Struktury sztucznych sieci neuronowych - model neuronu (wejscia, wagi,
funkcje aktywacji) wielowarstwowe sieci neuronowe, sieci rekurencyjne. Uczenie sieci neuronowych -
algorytm wstecznej propagaciji btedéw, metoda gradientu prostego, metody oceny jakosci sieci (czutosc,
efektywnos$¢, specyficznos¢ krzywe uczenia). Strojenie hiperparametrow sieci neuronowej (liczba
warstw, dobor funkcji aktywaciji, liczba neuronéw w warstwie itd.). Wprowadzenie do metod gtebokiego
uczenia - uczenie gtebokie, problem zanikajgcych/eksplodujgcych gradientéw, szkielety aplikacji
(Tensorflow, Keras), optymalizatory, regularyzacja. Splotowe sieci neuronowe - architektura kory
wzrokowej, warstwa splotowa, filtry, warstwa tgczgca, architektury splotowych sieci neuronowych.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja zagadnien w wykorzystaniem srodkow multimedialnych oraz prezentacja pisania i
wykonywania wybranych programéw przedstawiajgcych podstwawy uczenia maszynowego. Cwiczenia
laboratoryjne: ¢wiczenia praktyczne dotyczgce uczenia maszynowego, zastosowanie srodowisk
Anaconda/Visual Studio do zbudowania modelu i implementac;ji algorytmoéw uczenia maszynowego w
zagadnieniu klasyfikaciji.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 32 1,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 43 1,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




